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Isolationsaufbau zur Innenisollerung eines Fahizeuges 22.12.03 

Die Erfindung bezfeht steh auf einen Isolationsaufbau zur Innenisoliemng eInes Fahnceuges Der 
Isolationsaufbau wird nUtzllch seln. den Innenraumbereich eines Fahrzeuges vor elnem 
Feuertibergriff von aufierhalb der Fahn^eugumgebung zu schOtzen. so dass eine Evakuierung der 
Passagiere aus dem Fahrzeug deutilch erieichtert wird. 

Aus dem Flugzeugbau sind konventionelle Isolationssysteme belcannt. die. wie fn einer belgegeben 
F,g. 1 dangestellt. im wesentllchen aus einem Kemmaterlal. das einem lsoiieT>aket eingebettet ist 
untf^n-erOmhullung bestehen. Das ven^ndete Kern- urid IsoliefSatenaTumfas^trd: R Produkte 
der Faserindustrie. von denen insbesondere Glasfaser-Materialien (Glaswolle) ven/.endet wenlen 
Dieses IWaterial wind weitestgehend den Anforterungen hinsichtiich themiischer Und akustischer " 
isollerung genQgen. Es winJ kelnesfalls den nicht auszuschllefienden Situationen eines auflretenden 
Feue,^ genQgen. dessen Flammen in dieser Situation auf das Isoliemiaterial einwiricen und es 
vollstandig verbrennen. Um ein Montieren (Befestigen) der relativ amorphen Halbzeuge an der 
Fahrzeugstruktur umzusetzen. wird das (aus diesen Halbzeugen bestehenden) Isolie^^aket mit einer 
UmhQIIungsfolle umschlossen. An den Enden der Umhiillungsfolie werten VerstSrkungen angebracht 
um damit ein (dermafien komplettiertes) Isolierpaket mit Hilfe von Befestlgungselementen an den 
Strukturfiachen eines Fahr^euges zu befestigen. Im Flugzeugbau erfolgt die Befestigung dei^rtiger 
lsol,ea)akete an den Spanten der Flugzeug-Rumpfstmktur. wobel Befestigungselemente eingesetzt 
werden. die zumelst aus Kunststoff(en). belsplelsweise aus elnem Polyamld. bestehen. Auf den 
Anwendungsfall von derartigen (konventionellen) Isoliersystemen im Flugzeugbau bezogen lassen 
s.ch folgende Nachteile angeben. Die herkammllchen Isolier^ysteme. die aus Glaswolle und 
emfachen Kunststofffolien bestehen. haben (lediglich) eine Durchbrandzeit. die bei untersechzig 
Sekunden liegt. Im angenommenen (und mit SicherheH nicht gewQnschten) Brandfall eines am Boden 
parkenden Flugzeuges. der In der beigegebenen Fig. 2 dargestellt wlrd. (also) dem sogenannten 
.Post-Crash-Rre-Szenario". kann brennendes Kerosin bewirken. dass die Alumlnlum-Zelle der 
Flugzeugstruktur und auch die Rumpfisolierung (Innenlsolierung) des Flugzeuges durchbrennen wirti 
Entsprechende Durchbrandtests mit Flugzeugrumpfstmkturen haben bewiesen und die 
unangenehme(n) Tatsache(n) verdeutlicht. dass innerhalb von neunzig Sekunden sowohl die 
Aluminlumhaut des Flugzeuges als auch die Rumpfisolierung vollstandig durchgebrannt Ist. weshalb 
es m emer dermaSen real denkbaren Situation unaufhaltbar zum Flammendurchschlag des Feuers In 
d.e Passaglerkabine kommen wfrd. Eine nicht auszudenkende und dennoch hdchst bedenkllche 
Situation fiir das Leben der begleltenden PassagleiB und des Flugpersonals an Bord eines 
Flugzeuges. sofem der Beobachter von ihrer Anwesenheit ausgehen muss, denn eine Evakuierung 
der Unfallopfer und der (glQcklicherweise) nicht verunfallten Personen wirt man ats sehr kritisch 
bewerten mOssen. Welterhin wird jener Beobachter nicht aufier acht lassen kdnnen. dass die 
herkommlichen BefesOgungen der Isolferungen aus nicht metallischen Werkstoffen (Kunststoffen) 
bestehen. die dem Feuer Im Katastrophenfall brandtechnlsch nicht wiederstehen werden. 
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Diese verbrennenden Befestigungen werden ein vorzeitiges Herunterfallen der brennenden 
Isolierungen (Isollerpalcete) kaum verhlndem, wodurch im Innenraum der Passagierkabine (pietzJich) 
unkontrollierbare Stolperwege Oder sonstige Brandgefahndungsstellen vorhanden sein werden. welche 
wahrschelnlich die geordnete DurchfQhning einer Evakuiemng des brennenden Flugzeugs 
erschweren werden. Diese Aussage wlrd noch soweit ergSnzt. dass es bekannt sein diirfte. dass die 
Passagier-Kablnen-VerkleldungCen) eines herkQmmllchen Flugzeuges nicht dennaSen ausgelegt ist 
(sind). einem greSeren Brandherd ISngere Zeit stand zu halten. da auch diese Flugzeugteile bei 
einem ,Post-Crash-Fre-Szenario- zu Boden fallen werden und die beabslchtigte Evakulerung 
gefahrden werden. 

Hinzukommend offenbarl die WO 00/75012 A1 eine Rumpfisollerung fur einen Flugzeugrumpf. die 
mit .feuerhemmend" angegeben wfrd. Diese Druckschrlfl offenbart ein Isollerpaket. welches. Shnllch 
der vorbeschriebenen Anordnung fOr ein .Airbus'-Produkt. Innerhalb einem raumllchen Berelch. der 
zwischen der Rumpfinnenverkleidung und der RumpfauBenhaut llegt, als primSre Isollerung 
angeordnet Ist. Dabel wlrd jenes Isollerpaket berelchswelse durch eine Folle aus feuertiemmendem 
Material (engl. flre-blocking material) geschOtzt. wobel dieser feuerhemmend wirkende Follenberelch 
direkt (als Art Feuersdhutzschild) der AuBenhaut des Flugzeugrumpf es zugewandt Ist. Ungeachtet 
dessen, dass mit diesem Vorschlag nur ein unzurelchender Schutz des Isolieipaketes und auch des 
Rumpfinnenberelches vor auflretendem Feuer gewahrt werden kann. da wQhrend einer 
Feuerkatastrophe die Flammen des Feuers. die eben von auBertialb des Flugzeuges durxrfi eine 
beschSdigte. AuBenhaut hindurchtreten und sich an der Innenlsollemng nihren werden. also auch 
durch die (nur) feuerhemmend. aber nicht feuerbestandig ausgeblldete Folle bei dauertiafter 
FeuerbSanspruchung treten werden. wlrd durch die beabslchtigte berelchswelse Anortlnung einer nur 
feuerhemmenden Folle gegenQber dem Rumpfinnenbereich keine ausrelchende 
brandschutztechnische SIcherheit bestatigt werden kSnnen. 
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Demzufolge llegt der Erfindung die Aufgabe zugmnde. einen bekannten Isolieraufbau eines 
Fahizeuges. der zur Innenlsolierung eingesetzt wirtl. derart zu verbessem. dass mit ihm ein 
FeuerQbergriff der von aufierhalb der Fahizeugumgebung einwirkenden Flammen eines Brandheitles 
bis in den Fahrzeuginnenraum ausgeschlossen wifd, wobei durch die Art der Folienisolierung des 
Isolierpaketes eine Eriiohung der brandschutztechnischen Sicherheit fOr abgetrennte und nahe einer 
Struktur-AuBenhaut liegende Innenraumbereidie umgesetzt wird. 

DIese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen IWaSnahmen gelost. In den weiteren 
AnsprQchen wenden zweckmaSige Ausgestaltungen und Weiterbildungen dieser IVIaSnahmen 
angegeben. 
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Die Erfindung ist in einem AusfUhrungsbeispiei anhand der beigefQgten Zeichnungen naher 
beschrieben. Es zeigen 



Fig. 1 
Fig. 2 
Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 6a 



eine herlc6mmliche Rumpfisolierung eines Veritelireflugzeuges; 

ein (sogenanntes) Post-Crash-Fire-Szenario an einem parlcenden VeiHehisflugzeug; 

einen Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Veritehreflugzeuges mit einer 

durchbrandsicheren FollenumhOllung des isolierpaketes; 

den Isolationsaufbau nach Fig. 3 mit einer Folienveret§rkung durch aufelnander 

liegende durchbrandsicheren FollenurnhQIIungen; 

eine Modifikation des Isolieraufbaus nach der Fig. 4 mil der Dareteliung einer 
teilwelsen FolienumhQIIung durch weitere durchbrandsichere FolienumhQIIungen; 
eine Modifikation des Isolieraufbaus nach der Fig. 4 mit der Daretellung einer 
2-f6rmlgen Faltung (am BelspieO einer elnzelnen durchbrandsicheren Folle; 
Darsteliung des Details B nach Fig. 6. 



Um d,e Darsteliung nach der Fig. 1 fQr einen Betrachter ve,^andlich(er) zu machen. in der eine 
Rumpfisoliemng dargestellt wird. mH der alio Flugzeuge vom Typ: Airbus" traditionell ausgerustet 
werden. wird einleitend auch darauf eingegangen. dass Im Festlgkeitsverband des Flugzeugrumpfes 
letzterer neben Stringem 31 . mit denen aiie AuSenhautfelder einer Flugzeugrumpfetruktur vereteifl 
smd. mehrere Spante 32 aufwelst. die senkrecht zur (nicht gezeigten) Flugzeugiangsachse (etwa) im 
Abstand c angeordnet und am Stringer 31 befestigt sind. Diesen Spanten 32 Ist am nicht befestlgten 
Ende e,n (sogenannter) Spantenlrager 40 Integriert. der parallel zur FlugzeuglSngsachse fortgesetzt 
.St. wobei das (nicht befestigte freie) Ende des Spantentr^gers 40 (nach dieser AusfQhrung) senkrecht 
zur Flugzeugiangsachse abgewinkelt Ist. 



Auf die IsolatlonsausfDhrung der (einem Fachmann) bekannten Rumpfisolierung wirt eingangs der 
Beschreibung bereits eingegangen. wobel die Darsteliung der Fig. 1 dem Betrachter einen Eindruck 
h.nsichtlich der Lage des (allgemein bezlfferten) Isollerpakets 3 an der (nahe gelegenen) AuBenhaut 
33 des Flugzeuges vemilttein wird. Dieses Isolierpaket 3 wild im besonderen Jewells mit einem 
Feldlsolierpaket 17 und einem Spantlsolierpaket 16 ausgefuhrt. die beide getrennt veriegt und an 
(dem der AuBenhaut nahe gelegenen Bereich) der Flugzeug-Rumpfstruktur (Im Bereich einer 
gemeinsam benutzten Strukturauflage) befestigt werden. Auch geht aus der Fig. 1 hervor dass 
zwischenliegend der im Abstand c angeordneten (belden) Spanten 32 naheliegend (an) einem 
mneren Flichenbereich eines AuBenhautfeldes der AuBenhaut 33 ein Feldisollerpaket 17 gelegen ist 
und dem Spantentrager 40 ein Spantlsolierpaket 16 aufgelegt ist. das seitwarts der Spanten- 
LSngsselten 41 (und elnseitlg aniiegend einer Spanten-Ungsselte 41) fortgesetzt Ist Diese belden 
Isoherpakete sind vollstSndig von einer Folle 2 umhQIIt. Sle sind Innertialb eines (in der Fig. 1 nicht 
erkennbaren) Zwischenraumes. den eine Innenverkleldung des Flugzeuges und die AuBenhautfelder 
der AuBenhaut 33 einschlleBen. angeordnet. 
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Um das dringende BedOrfnis nach einer Erhdhung der brandschutztechnischen Sichertieit fQr^^'^^'°^ 
abzuschottende Raumberelche. die mit einem Zwischenraum. den die AuSenhaut 33 und eine 
letzterer parallel und Im (quer zur Rumpfiangsachse liegenden - definlerten) Abstand angeordnete 
innenverldeidung der Flugzeuglcabine einschlieSen. zu verdeutlichen, wfrd unterHinweis auf die 
Darstellung der Fig. 2 eine Feuerlcatastrophensituation an einem parlcenden Passagjerflugzeug 
nachdenklich stimmen. Bedenlct man beim Anblicit der (simuiierten) Brandsituation. die als ,Post- 
Crasli-Fire-Szenario- 7 bezeichnet wind, dass bei einer defelrten Flugzeugstmlctur 8 (AuBenhaut 33) 
infolge aufierer mechanischer Bnwirkung und / Oder bei gleichzeitig auftretender Feuereinwirkung auf 
diese Fiugzeugbereiche infolge ausgetretenem und entzQndeten Kerosins Im Rumpf- bzw. 
Kabineninneren ein Notstand fUr Passagiere und Flugpereonal eintreten wild, dann wird dem 
Betrachter War. dass feuerschQtzende IVIafinahmen vorgeselien werten mOssen. will man die 
(msglichenfalls auch verunfailten) Passagier und das Flugpereonal geschlossen aus dem Passagier- 
resp. Kabinenberelch Uber die Notrutsche mfiglichst rasch. also noch mIt genQgend verfQgbarem 
Zeitraum. nach auSerhalb des Flugzeuges evakuieren. Das alles kann nicht geschehen. wenn das 
Fiugzeug nur mit einer Rumpfisolierung nach dem Vorbild der Fig. 1 ausgestattet ist. Die auflretenden 
Nachteile (Brandgefahrdungen), auf die einleitend hingewiesen wird. werden - auch selbst bei 
BerOcksichtigung einer dermaBen nach der WO 00/75012 A1 vorgeschlagenen Anordnung. sich 
ungQnstig (fatal) auswirken. 

Um nun jenes BedOrfnis nach einer ErhQhung der brandschutztechnischen Sicherheit fOr abgetrennte 
und nahe einer Struktur-AuBenhaut iiegende Innenraumbereiche. beispieisweise eines 
Passagierflugzeuges. umzusetzen. wind eine durchbrandsichere Folie 1 1 aus einem feueitestandigen 
Folienwerkstoff vongeschlagen. die nach dem Vorbild der Fig. 3 ein Isolierpaket 3. das traditionell zur 
Innenisolierung eines Flugzeugrumpfes venvendet wird, vollstSndig umhDIIt. Nurdurch die 
voiistandige FoIienumhQIIung des Isolierpaketes 3 wird man den diohenden Gefahr«n im (nicht 
vorhersehbaren und nicht gewQnschten) Brandschutz-Katastrophenfail eines Flugzeuges (eines 
Fahrzeuges - allgemein tietrachtet) - aus welchen ursachlichen (schicksalhatten) GrQnden auch 
immer - begegnen kenn'en, um den einleitend angegebenen Nachteiien zu begegnen. 

Die weiteren Betrachtungen schlieBen ein herkSmmlich aus Glasfasem (Glaswolle) bestehendes 
isolierpaket 3 ein. dem ein Isolierkem 1 eingebettet ist. Das Kemmaterial erTQIlt dabei Anfortlerungen 
hinslchtlich derthermischen und akustischen Isolierung . Es handelt sich (auch hier) meistens um 
Produkte der Faserindustrie. wobei in der Hauptsache Glasfaser-Materialien verwendet werden. Das. 
aufgrund einer (deutlich) bestehenden Brandgefahr fQr Passagier(e) und Rugzeugbesatzung durch " 
diesen konventionell ven^^endeten Aufbau des Isolietpaketes 3. zukQnfUg auch noch Vertesserungen 
an letzterem notwenig sein werden. will man die brandschutztechnische Sicherheit jenes bekannten 
Isolierpaketes 3 welter ausbauen. dOrfte War geworden sein; wird aber nicht Gegenstand weiterer 
Betrachtungen sein. Auch wird auf die Befesligungsart und nweise des folienumhQIIenden 
Isolierpaketes 3 sowie dabei auf die Verwendung entsprechender Befestigungselemente. um den 
Ansprijchen an eine brandschutztechnischen Sicherheit hinslchtlich der Gesamtanordnung der 
Innenisolierung des Flugzeugrumpfes wenigstens halbwegs zu genQgen. nicht naher eingegangen. 
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Die Folie 11, die zur UmhQIIung des Isolierpaketes 3 vorgeschJagen wird, soil (zu dem beabsichtigten 
Zweck) das Isolierpaket 3 vollst§nd!g umhQIIen. Sie ist mrt einem durchbrandsicheren Werkstoff, also 
mit einen Folienwerkstoff, der gegen einen Durchbrand der Folienwand infolge dauerhafler 
Einwirkung der Flammen eines Feuers 7 auf die Auaenoberflache der Folle 11 respektive deren 
Folienwerkstoff sicher ist, reah'slert. Dieser Folienwerkstoff ist demnach fur ein flammendes Feuer 7, 
denen ein Follenoberfiachenberelch dieser Folie 1 1 wShrend einer Feuerkatastroplie. die in der Fig. 2 
dargestellt wird, ausgesetzt ist, ein absolutes Hindemis. 

Da die Angabe;„durchbrandsicher" sehr stark mit der Angabe: JeuerbestSndlg" konreliert, wobei 
Jeuerbestandig" soviel wie „widerstandsfShig gegen Feuer bedeutet, wird deshalb die Folie 1 1 mit 
einem Werkstoff von hoher und dauerhafler Feuerbestandlgkeit realisiert werden. der ausreichend 
widerstandsfShig ausgebildet ist. Dabei konreliert die Hdhe dieser WiderstandsfShigkelt gegen Feuer 7 
mit der eingesetzten Folienwerkstoffart und der verwendeten Folienwanddicke; wobet die 
Dauertiafligkelt der Widerstandsfahigkeit mit einem Ven^^endungszeitraum der Folie 11 korreiieren 
wind, der als sehr (anger Zeitraum betrachtet wirxl. und dann Qber eine (endliche) Laufdauer langeren 
zeltlichen Abstandes (vom EInsatzbeginn der Folle 11 an gerechnet) laufen vWrd; beispielsweise bis 
zum Ablaiif eines Zeitpunktes, zu dem der Folienwerkstoff aus GrQnden der Folienalterung seine 
Widerstandsfahigkeit gegen Feuer 7 verlieren wird oder erwartet werden kann, dass diese 
Widerstandsfahigkeit gegen Feuer 7 nachlassen wird. 

m 

Der Angabe: .unempfindlich" setzt ein „niGht empfindlich'* sein [Wahrig Deutsches Wdrterbuch] 
(hier) gegen die Flammeneinwirkung des Feuers 7 auf den Folienwerkstoff voraus. Da andere 
Empfindlichkeiten des Foiienwerkstoffes, beispielsweise gegen die von au&erhalb des Isolierpakets 3 
auf den Folienwerkstoff einwirkenden Umgebungsbedingungen am Einsatzort der Folie 11, denkbar 
waren. wird die Angabe: "durchbrandsicher" in der Hauptsache mit die Angabe: „unempfindlich" 
gegen auflretendes Feuer 7 umfassen, wobei sich der eingesetzte Folienwerkstoff durchaus auch 
unempfindlich gegen andere EinflQsse, bspw. gegen Verunreinigungen und sonstige chemische 
EinflOsse in der Luft, gegen den Einfluss elektrischer Gefahrdungen, gegen den Einfluss des 
Umgebungslufldruckes" ect. auszeichnen darf und (Im Flugzeugbau) sollte. 

Die Folien 1 1 sollte demnach mit einem Werkstoff von hoher und dauerhafler Feuerbestandlgkeit 
realisiert sein, der widerstandsfahig und / oder unempfindlich gegen auflretendes Feuer 7 ausgebildet 
ist, weswegen das Durchbrennen einer Folienwand durch den Einfluss des fiammenden Feuers 7 
selbst bel dauerhafler Einwirkung auf den Folienoberfiachenbereich unterblelben und eine 
Ausbreitung des gegen den Folienoberfiachenbereich fiammenden Feuers 7 verhindert wird. 
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In der Fig. 4 wird eine wertere AusfQhrung eines Isolationsaufbaus zur Innenfsolierung gezeigt'^de?'"' 
be,sp,elsweise eInem Vericehrsflugzeug Installiert wIrt. Danach vWrd dieses Isolierpaket 3 das' 
zunschst - nach dem Vorbild der Fig. 3 - (nur) von elnereinzigen (e-^en) dun:hbrandsiclieren Folie 
11 vollst&ndig umhQIlt ist. von einer weiteren (zweiten) durchbrandsicherBn Folie 11a umhQIlt die 
aufeinandemegend derersten Folie 11 geschichtet Ist. Dabei bleibt offen. ob beide Folien 11 'l1a aus 
einem Folienwericstoff gleicher Art bestehend sind. WIchtig erscheint. dass In belden Fallen e'in 
durchbrandsicherer (feuertjestSndiger) Folienwericstoff venvendet winl. 

Wenn auch spSter. wie in der Fig. 5 deutiich (mit einem Pfeil) hingewiesen. ein definierter 
Fohenberelch A der (aus bspw. zwei geschichteten durchbrandsioheren Folien 11.11a geblldeten " 
Fo ienve,staricung) mit Hilfe eIner dritten durchbrandsicheren Folie lib (durch deren Folienauflage 
auf der zwelten Folie 11a) follenverstarict ausgebildet sein wW. dann wi«l man im Sinne dieser 
Defln.t.on auch eine Folienbeschichtung. die bspw. nur hSinig einem FoiienoberflSchenbereich der 
zwerten oder er^ten Folie 11.11a aufliegt. verstehen. Die vollstindige UmhQIIung des Folienpaketes 
3 w.rd dureh die volIstSndige UmhOllung der ersten und / oder zwelten Folie 1 1 . 1 1 a auf dem 
lsol,en>aket 3 nicht aufgehoben respektive wird als gegeben betrachtet Diese Folienver^aricung 
e.nes definlerten Folienbereiches A mit einer dritten dun:hbrandsicheren Folie 1 1 b. die beispielswelse 
(als Art zusatzJiches Schutzschiid) vollst^ndig den zur AuSenhaut 33 (nach der Fig. 1) gerichteten 
Fo enoberfiachenberelch umfassen wird. ist deswegen bedeutsam. da die hinzukommende dritte 
FoHe 1 1 b einen zusStzllchen Feuerschutz bieten wind. Dem wirt hinzugefiigt. dass die doppelseitig 
vortiandenen Folienenden 33a. 33b der zweiten und dritten Folie 11a. lib beispielswelse den 
gleichem^aaen vortiandenen belden Folienenden der e,sten Folie 1 1 (mdgiichenfalls durch Druck- 

und glelchzeitlg stattfindende Wamiebeaufschlagung der zu fOgenden Folienenden) angeformt sein 
weitien. 

In der Fig. 6 (wie auch In den Fig. 4 und 5) wind jene Folienverstaricung durch ein Schichten von zwei 
(das Folienpaket 3 vollstSndig umhQIIende) du,t:hbrandslcherB Folien 11.11a. die aufeinander 
Legend angeordnet sind; gezeigt. wobel eine mit mehreren durchbrandsicheren Folien 11 11a lib 
112„ ausgefDhrte FoIienverstSricung zumindestens theoretisch denkbar ware. Wie hinslchtlich der 
F.g. 5 voriier angegeben. findet sich die Ausbildung einer Foiienvei^taricung auUenumfanglich der 
(hjer) zweiten Folie 11a mit Hilfe der dritten Folie lib wieder. 

Im Unter^chied der Fig. 5 wird aber folgende Ver^nderung sichtbar. Am Belsplel der ersten Folie 1 1 
wirrl (im Rahmen eines vongelagerten Art,eitsgangs) endseitig dieser Folie 1 1 und auSertiaib deren 
FonenumhQIIung und randseltig des Isolieipaketes 3 ein schlauchartiger Endabschnitt der Folie 1 1 
geb,Idet Jener schlauchartlge Endabschnitt wird zu einem Befestigungsabschnitt 50 dieser Folie 1 1 
von (in der Draufsicht) rechteckigem Aussehen gefomit. sofem die schlauchartig gefomiten 
Folienwande (des schlauchartigen Endabschnitts der ersten Folie 1 1) nach der geschehenen 
Fonmung mit fhrer Rechteckbreite. die der HSIfte des Schlauchumfangs entspricht und 
Rechtecklange. die der gestreckten LSnge des (nicht als FolienumhQIIung benutzten) schlauchartigen 
Bereichs der ersten Folie 11 entspricht. einander aufllegen. 
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Die Langs- und Breitseiten des dermaBen gefomiten Endabschnitts zu einem Befestigungsend- 
abschnitt 50 besitzen (in der Seitenansicht) eine flache Gestalt. 

Aus dem Detail B der Fig! 6a kann man nahezu den Endzustand des Z-formig gefalteten 
Befestigungsabschnittes 50 der ersten Folie 1 1 entnehmen. zumindestens wiixl diese z-fSrmige 
Faltung des flachgeformten Befestlgungsendabschnitts 50 entlang dessen gestreckter LSnge deutlich 
so dass letzterer nach geschehener Faltung drei einzelne flachgeformte Teilbefestlgungsend- 
abschnltte.B1 1 . C1 1 . D1 1 der rechteckfanmlgen Auflageflachen - nach dem Vorbild der Fig 6a - 
aulwelsen witxl. die in einer Endposltion aufelnander liegen werxlen. Es ist vorgesehen dass die 
schlauchartlgen Endabschnltte der 2?/veiten und der dritten Folie 11a. 11b ebenfalls dermaSen jeweils 
2U entsprechenden flachen Befestigungsendabschnltten 50a. 50b gefomrt und anschlieSend Z-f6rmlg 
gefaltet wenden. Man kSnnte auch darilber nachdenken. die (durch die 2-Faltung) aufelnander 
liegenden einzelnen flachgefonnten Tellbefestlgungsendabschnitte der Befestigungsendabschnltte 
50. 50a. 50b durch Druck- und Wanmebeaufschlagung (mit HIife eines geeigneten Werkzeugs) zu 
einem verfestigten EndkQrperabschnitt der Follen 1 1 . 1 1 a. 1 1 b zu foimen. 

Auch wird spater vorgesehen. den flach aufelnander gelegenen TeilbefesUgungsendabschnltten der 
BefesUgungsendabschnltte 33. 33a. 33b bzw. den aufelnander gelegenen verfestigten Endkoiper- 
abschnitten lotrecht der Auflagefiache ein Durchgangsloch auszunehmen. durch welches ein 
Befestlgungselement. belsplelswelse ein schraubenahnliches Verbindungselement. gefQhrt wird mit 
dem danach eine Befestlgung der Befestigungsendabschnltte 50, 50a. 50b bzw. der verfestigten 
EndkSrperabschnitte an der Fiugzeugstruktur realislert wlnJ. 

Letztiich darf nicht unenvahnt bleiben. dass eine Ven^^endung der durchbrandsicheren Follen 11,11a 
1 1 b als eine Feuerbarrikade Oder in Kon^Iation als eine Feuerbamere berilcksichtigt Ist. 

Auch wird envahnt. dass Jpne durchbrandsichere Folie 1 1 mit einer Tragerfolie realislert Ist. auf der 
die Fasem eInes Fire-Barriers appllziert sind. Die Fasem des Flre-Bame,^ sollten mit Keramikfasem 
realisiert werden. Danach besteht die Meglichkeit. dass aus den Keramik-Fasem eine 
durchbrandsichere Folie 1 1 Oder eine Folienvenstarkung geblldet wirt. wobei jene Follenveretancung 
wenigsten eine definierten Folienberelch A der Folie 1 1 veistarkt. die anderenfalls mit mehreren 
aufelnander liegenden geschichteten Follen 1 1 venviikllcht winJ. 
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PatentansprUche 

1. Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges, der ein Isolierpaket (3), dem ein 
Isolierkem (1) eingebettet 1st, und eine Folie (11) umfasst, welches Innerhalb eines 
Zwischenraumes. den eine Innenverkleidung und eine Au&enhaut (33) einschlie&en, angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Isolierpaket (3) vollstandig von der Folie (11) umhullt ist, 
die mit einem durchbrandsicheren Folienwerkstoff realisiert Ist, der fur ein flammendes Feuer (7), 
denen ein Folienoberflachenbereich dieser Folie (11) wahrend einer auflretenden 
Feuerkatastrophe ausgesetzt ist, ein Hindemis ist. 

2. Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Folie (11) mit einem 
Werkstoff von hoher und dauerhafler FeuerbestSndigkeit realisiert ist, der ausreichend 
widerstandsfahig und / Oder unempfindlich gegen auftretendes Feuer (7) ausgebildet ist, 
weswegen das Durchbrennen einer Follenwand durch den Einfluss des flammenden Feuers (7) 
selbst bei dauerhafter Einwirkung auf den Folienoberflachenbereich unterbleiben und eine 
Ausbreitung des gegen den Folienoberflachenbereich flammenden Feuers (7) verhindert wird. 

3. Isolationsaufbau nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass auBenumfanglich der Folie 
(11) wenigstens ein defmierter Foiienbereich (A) folienverstarkt ausgebildet ist. 

4. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Folienverst^rkung durch 
ein Schichten von mehreren durchbrandsicheren Folien (11, 11a, 11b), die aufeinander liegend 
angeordnet sind, umgesetzt ist. 

5. Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass endseitig der Folie (11) und 
auBerhalb deren FolienumhQIIung und randseitig des Isolierpaketes (3) ein schlauchartiger 
Endabschnitt der Folie (11) gebildet Ist, der, eine Auflage der schlauchartig geformten 
Folienwande, die hSIfUg des Schlauchumfangs gegenQberstehend angeordnet sind, vorausgesetzt, 
zu einem Befestigungsabschnrtt (50) der Folie (11) mit flacher Gestalt geformt ist. 

6. Isolationsaufbau nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Befestigungsendabschnitt (50) der Folie (11) Z-fdnmig gefaltet ist und die durch das Fatten 
erhaitenen Folienfaltbereiche (B11, C11, D11) des Befestigungsabschnittes (50) der Folie (11) 
aufeinander gelegen sind. 

7. Isolationsaufbau nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
VepAfendung der durchbrandsicheren Folien (11, 11a, 11b) als eine Feuerbarrikade oderin 
Konrelation ais eine Feuerbam'ere berucksichtigt ist. 

8. isolationsaufbau nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie (11) mit einer 

* 

TrSgerfolie realisiert ist, auf der die Fasem eines Fire-Bamers appliziert sind. 
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9. isoKationsaufbau nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasem des Fire-Barriers 
mit Keramilcfasem realisiert ist. 

10, Isolationsaufbau nach den Anspriichen 3 und 4 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass aus 
den Keramlk-Fasem eine Folle oder eine Folienverstarkung gebildet ist. 
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Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Fahrzeuges 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Isolationsaufbau zur innenisolierung eines Fahrzeuges. Der 
Isolationsaufbau wind demnaSen verbessert, dass mit ihm ein Feuerubergriff der von auSerhalb der 
Fahrzeugumgebung einwirkenden Flammen eines Brandherdes bis In den Fahrzeuginnenraum 
weitestgehend ausgeschiossen wird, wobei durch die Art der FolienisoHerung des Isolierpaketes eine 
Erhohung der brandschutztechnischen Sicherheit fur abgetrennte und nahe einer Struktur-Au&enhaut 
liegende Innenraumbereiche umgesetzt wind. 

Der Isolationsaufbau umfasst ein Isolierpaket, dem ein Isolierkem eingebettet ist, und eine Folie. Das 
Isolierpaket ist innerhaib eines Zwischenraumes, den eine Innenverkleidung und eine AuEenhaut 
einschliefien, angeordnet. Es ist vollstandig von der Folie umhOllt. Die Folie ist mit einem 
durchbrandsicheren Follenwerkstoff realisiert, der fur ein flammendes Feuer, denen ein 
Folienoberflachenbereich dieser Folie wShrend einer auftretenden Feuerkatastrophe ausgesetzt ist, 
ein Hindemis ist. 
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